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摘 ”要 : 本 试验 旨 在 研究 不 同 添加 水 平 醒酒 酵母 对 湘 中 黑 牛 生长 性 能 、 营 养 物质 消化 率 、 瘤 


胃 发 酵 以 及 血浆 生化 指标 的 影响 。 选 取 18 Ski 


1! 黑 牛 [平均 体重 (3302300. kg], KABA 


素 完 全 随机 试验 设计 分 为 3 2H. 每 组 6 头 , 对 照 组 饲 喂 基 础 饲 粮 , 试验 组 在 基础 饲 粮 中 分 别 


添加 120 CH I )、240 g/kg 酿 ; 


饲 粮 中 添加 酿酒 酵母 对 湘 中 黑 牛 平均 


酿酒 酵母 显赫 降低 了 粗 蛋 


白质 凑 排 放量 (P<0.05)， 对 干 物质 、 中 性 洗涤 纤维 和 粗 蛋 


日 增 重 及 料 重 比 无 显著 影响 (P>0.05)。2) 饲 粮 中 添加 


白质 消 


FERE (组 IIO. HORR 10 d， 正 试 期 为 30 d。 结 果 表 明 : 1) 


化 率 无 显著 影响 CP>0.05). 3) 各 组 瘤胃 液 中 氨 态 所 (NH-N) 以 及 挥发 性 脂肪 酸 (VFA ) 


浓度 均 无 显著 差异 (P>0.05 )。4) 饲 粮 中 添加 240 g/kg 酿酒 酵母 显著 降低 了 湘 中 黑 牛 1 
总 胆固醇 浓度 (P<0.05)。 结 果 提 示 ， 饲 粮 中 添加 240 g/kg Bi 


1 浆 中 总 


白质 装 排 放量 以 及 


促进 肉牛 健康 养殖 
关键 词 : 湘 中 黑 牛 ; 


中 图 分 类 号 : S823 


益生 菌 作 为 一 种 新 型 微 4 


生态 制剂 ， 其 种 类 主要 包括 乳酸 菌 制剂 、 芽 孢 杆 菌 制剂 、 酵 母 菌 
母 菌 作为 一 种 有 价值 的 动物 饲料 添加 剂 已 经 应 用 多 年 。 饲 料 添加 剂 中 应 有 


总 胆 固 


UH E SEX X. 


HH: 2017-03-09 


Ay 
a 
20 

z HF M 


jr: 陈 
chenliang071110@163.com 
-同等 贡献 作者 


亮 〈1987-) , 


** 周 传 社 ， 


研究 员 ， 硕 士 生 导 


Ji 


EHEH: 国家 “十 二 五 ”科技 文 撑 计 划 (2012BAD14B17) ; 
提升 营养 调控 关键 技术 ) 


E 物 添加 剂 ， 是 一 类 对 宿主 
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醇 ， 挥 发 性 脂肪 酸 ， 料 重 比 ， 生 长 性 能 


胆固醇 浓度 ,对 减少 肉牛 养殖 过 程 中 氮 排 放 ， 改 善 养 殖 环境 以 及 


能 产生 有 益 作 用 的 活 菌 制剂 , 亦 称 微 
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种 是 酿酒 酵母 ， 其 包括 2 大 类 型 ， 即 活 酵 母 菌 剂 和 酵母 培养 物 制剂 趾 。 酿 酒 酵母 在 提高 泌乳 
奶牛 产 奶 性 能 、 维 持 奶 牛 健康 以 及 促进 犊 牛 发 育 发 面 均 有 广泛 用 途 叫 。 在 肉牛 养殖 领域 ， 酿 


酒 酵母 也 有 着 广泛 研究 。 耿 春 银 中 研究 报道 在 高 精 料 饲 粮 条 件 下 ， 添 加 酿酒 酵母 对 育肥 牛 的 


生长 性 能 具有 改善 作用 。 张 翔 飞 器 研究 报道 饲 粮 添加 0.1% 活 性 干 酵母 能 维持 瘤 肯 厌 氧 环境 ， 


N 


同时 对 改善 瘤胃 发 酵 环 境 以 及 促进 瘤 骨 纤 维 降 解 菌 和 乳酸 利用 菌 的 生长 具有 积极 作用 。 丁 耿 


芝 四 研究 报道 饲 粮 中 添加 酵母 菌 对 肉牛 瘤胃 发 酵 模 式 无 显著 性 影响 , 但 改善 了 肉牛 脂肪 代谢 


和 磷脂 代谢 ， 有 利于 提高 生长 性 能 。 景 小 平等 加 研究 报道 在 高 精 料 饲 粮 条 件 下 ， 添 加 活性 干 


酵母 可 显著 提高 粗 料 中 性 洗涤 纤维 (NDF) 和 酸性 洗涤 纤维 (ADF ) 在 肉牛 瘤胃 的 快速 降解 


部 分 含量 ， 提 高 其 有 效 降解 率 。 而 饲 粮 中 添加 酿酒 酵母 对 湘 中 黑 牛 生长 性 能 、 营 养 物 质 消 化 


率 、 瘤胃 发 酵 以 及 血浆 生化 指标 的 影响 却 鲜 有 报道 。 本 试验 以 湘 中 黑 牛 为 试验 动物 ， 探究 不 
同 添 加 水 平 酿酒 酵母 对 湘 中 黑 牛 生长 性 能 、 营 养 物质 消化 率 、 瘤 四 发 酵 以 及 血浆 生化 指标 的 


影响 ， 以 期 在 实际 生产 中 ， 为 肉牛 的 健康 养殖 提供 数据 支撑 。 


1 材料 与 方法 
1.1 试验 材料 
酿酒 酵母 : 本 试验 所 用 酿酒 酵母 为 法 国 乐 斯 福 集团 所 生产 的 活性 酵母 产品 ， 活 菌 数 为 


1.5x10!° CFU/g. 


1.2 试验 设计 


本 试验 采用 单 因 素 完全 随机 试验 设计 ， 选 用 18 头 平均 体重 为 (330+30) kg 的 湘 中 黑 


^F, 随机 分 为 3 组 , 每 组 6 3k, 对 照 组 饲 喂 基 础 饲 粮 , 试验 组 在 基础 饲 粮 中 分 别 添加 120 (组 


I2. 240 g/kg 酿酒 酵母 〈 组 工 )。 预 试 期 为 10 d， 正 试 期 为 30 d. 


1.3 ”试验 饲 粮 及 饲养 管理 


湘 中 黑 牛 基础 饲 粮 按照 NRC (2001) 配制 ， 由 水 稳 秸 秆 和 精 料 组 成 ， 精 粗 比 为 55:45。 


基础 饲 粮 组 成 及 营养 水 平 见 表 1。 试 验 牛 只 采用 捡 系 式 单 栏 饲 养 ， 整 个 试验 期 间 自 由 采 食 和 


自由 饮水 。 室 温 保持 在 25 'C 左 右 ， 通 风 良 好 。 每 天 清理 凑 便 2 次 ， 每 周 消毒 圈 舍 2~3 次 。 对 


试验 牛 按 照 牛 场 和 常规 管理 进行 免疫 、 驱 虫 等 。 


表 1 基础 饲 粮 组 成 及 营养 水 平 〈 干 物质 基础 ) 


Tablel Composition and nutrient levels of the basal diets (DM basis) % 


H 
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项 目 Items 含量 Content 

原料 Ingredients 

JKTET fT Rice straw 45.0 

菜 籽 粕 Rapeseed meal 9.5 

酒糟 Distriller’ grains 11.0 

玉米 Corn 16.2 

豆粕 Soybean meal 10.0 

XI Wheat bran 4.5 

碳酸 钙 CaCO; 0.7 

预 混 料 Premix 2.0 

食盐 NaCl 0.6 

小 苏打 NaHCO; 0.5 
o a 
营养 水 平 Nutrient levels 

粗 蛋 白质 Crude protein 13.80 

中 性 洗涤 纤维 NDF 38.46 

钙 Ca 0.50 
036 
代谢 能 ME/ (MJ/kg) 8.95 


每 千克 预 混 料 含有 One kg of premix contained the following: Mg50 g,Fe2.5 g,Cu 0.4 g,Mn 2 g,Zn 1.5 g,Se 


10 mg,I 25 mg,Co 5 mg, VA 80 000 IU,VD 12 500 IU,VE 1 250 mg. 


1.4 测定 指标 和 方法 


1.4.1 


生长 性 能 


分 别 于 正 试 期 第 1、30 天 对 试验 湘 中 黑 牛 进行 空腹 称 重 ， 记 录 湘 中 黑 牛 体重 变化 情况 ， 


用 于 计算 平均 


NY, 


增 


m! 


平均 日 


才 


食 


量 。 然 后 根据 平均 


E. 分别 于 正式 期 第 20~25 天 记录 采 食 量 , 根据 饲 粮 投 喂 量 和 剩 料 量 计算 
日 增 重 和 平均 日 采 食 量 计算 料 重 比 。 计 算 公式 如 下 ; 


平均 日 增 


z 
和 
证 


E/ 《试验 动物 数 x 试 验 天 数 ); 
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量 /( 试 验 动 物 数 x 试验 天 数 ); 


料 重 比 = 平 均 日 采 食量 /平均 日 增 重 。 


营养 物质 消化 率 


利用 全 收 羡 法 于 正 试 期 第 25-30 天 收集 每 组 试验 牛 盖 便 ， 称 重 ， 按 总 重量 的 10% 取 样 。 


120 mL 的 10% H2SO4，-20 CC 保存。 用 于 检测 状 便 二 物质 (DM). NDF 以 及 粗 


质 CCP) 含量 。 将 每 头 试验 牛 6 d 盖 便 样品 混合 ， 利 用 杨 胜 巴 提 供 的 饲料 分 析 方法 分 别 


对 其 进行 DM、NDF、CP 含量 进行 测定 。 各 营养 成 分 消化 率 计 算 公 式 如 下 : 


1.4.3 


DM 消化 率 =100X CAA DM— 2818 DM) /总 摄 入 DM; 


NDF 消化 率 =100X (总 摄 入 NDF 一 凑 便 NDF) /总 摄 入 NDF; 


CP 消化 率 =100X (总 摄 入 CPE CP)/ 总 摄 入 CP. 


血浆 生化 指标 


于 正 试 期 第 30 天 , 通过 尾 根 静 脉 对 湘 中 黑 牛 进行 血液 样品 采集 。 设 置 3 个 采样 时 间 点 ， 


AeA AT CO h) AAS a 2. 6 h。 利 用 含 肝 素 钠 抗 凝 真空 采血 管 进 行 血 液 样 品 采集 。 


血液 样品 采集 后 ， 立 即 离心 (5 000 r/min 4 C 10 min) 收集 血浆 。 将 血浆 -20 CRE, Fil 


用 全 


自动 生化 分 析 仪 (美国 贝克 曼 库 尔 特 公司 ，CX4) 以 及 相关 试剂 盒 〈 南 京 建成 生物 工程 


研究 所 〉 对 血浆 中 谷 丙 转氨酶 ALT)、 乳 酸 脱 氢 酶 (LDH) 活性 及 和 葡萄糖 (Glu)、 总 胆 固 


BE C 


1.4.4 


瘤胃 


TC)、 总 蛋白 (TP), HWE (TG) MRAZ (UN) 浓度 进行 检测 。 


瘤 骨 液 发 酵 指标 


于 正 试 期 第 30 天 通过 口腔 采集 试验 牛 瘤胃 液 。 设 置 2 个 时 间 点 ， 分 别 是 喂 后 2 和 6h. 


液 采集 后 ， 装 入 10 mL 离心 管 ，-20 ‘CC 保存， 用 于 瘤胃 液 中 氨 态 氮 (NH-N) 浓度 的 测 


E. RHAH AWA 10 000 r/min 4 CHÙ 15 min， 取 上 清 液 1.5 mL, MA 0.15 mL 25% 偏 磷 


酸 固 定 ，-20 CRF, ATR AMPH RY 


NH-N 浓度 测定 参照 Chen 等 四 的 方法 。 


1.5 


2 4 


2.1 


数据 分 析 


EE 脂肪酸 (VFA ) 浓度 的 测定 。 瘤 胃液 中 VFA 和 


利用 SAS 9.1 软 件 的 MIXED 过 程 统 计 分 析 数 据 ， 统 计 差 异 显 著 性 定义 为 P <0.05。 


ES 


不 同 添加 水 平 酿 ; 


FEE RIDGE B REA 


E 长 性 


能 的 影响 


86 由 表 2 可 知 ，3 组 之 间 平 均 日 增 重 和 料 重 比 没有 显著 差异 (P>0.05 )。 


94 NDF 消化 率 均 无 显著 影响 CP-0.05). 


87 表 2 ”不同 添加 水 平 酿酒 酵母 对 湘 中 黑 牛 生长 性 能 的 影响 

88 Table 2 Effects of different supplementation levels of Saccharomyces cerevisiae on growth performance of 

89 Xiangzhong black beef 

对 照 组 组 I ?HII 
项 目 Items SEM P (Ñ P-value 
Control group Group I Group II 

平均 日 增 重 Average daily gain/kg 0.68 0.75 0.61 0.05 0.311 2 
料 重 比 Feed to gain ratio 5.31 5.18 5.20 0.89 0.420 7 

90 22 不 同 添加 水 平 酿酒 酵母 对 湘 中 黑 牛 营养 物质 消化 率 的 影响 

91 由 表 3 可 知 ， 与 对 照 组 相 比 ， 试 验 组 均 显著 降低 了 湘 中 黑 牛 CP RHE 〈P<0.05 )， 

92 组 I. 组 开 分 别 比 对 照 组 降低 19.3596. 16.13%; 2H T HI CP 消化 率 分 别 比 对 照 组 高 6.92% 

93 Fl 6.22%， 但 3 组 之 间 差 异 不 显著 〈P>0.05)。 不 同 添加 水 平 的 酿酒 酵母 对 湘 中 黑 牛 DM 及 


95 表 3 不 同 添加 水 平 酿酒 酵母 对 湘 中 黑 牛 营养 物质 消化 率 的 影响 
96 Table 3 Effects of different supplementation levels of Saccharomyces cerevisiae on nutrient digestibility of 
97 Xiangzhong black beef 
可 对 照 组 组 I 2H II P {Ë 
项 目 Items SEM 
Control group Group I Group II P-value 
于 物质 DM 
摄 入 量 Intake/ (kg/d) 7.67 7.32 7.18 0.56 0.7810 
HECE Fecal excretion/ (kg/d) 3.26 2.80 2.81 0.15 0.160 1 
消化 率 Digestibility/% 57.50 61.74 60.86 6.89 0.756 8 
粗 蛋 白质 CP 
摄 入 量 Intake/ (kg/d) 1.06 1.01 1.03 0.13 0.877 2 
凑 排 放量 Fecal excretion/ (kg/d) 0.31? 0.25° 0.26° 0.02 0.045 1 
消化 率 Digestibility/% 70.38 75.25 74.76 5.69 0.354 8 
中 性 洗涤 纤维 NDF 
摄 入 量 Intake/ (kg/d) 2.95 2.81 2.72 0.14 0.385 2 
HECE Fecal excretion/ (kg/d) 0.74 0.72 0.73 0.07 0.788 5 
消化 率 Digestibility/% 74.98 74.52 73.09 5.67 0.473 1 
98 ”2.3 不 同 添加 水 平 酿酒 酵母 对 湘 中 黑 牛 瘤胃 发 酵 指 标的 影响 
99 由 表 4 可 知 ， 瘤 骨 液 中 NH3-N 浓度 随 着 酿酒 酵母 添加 水 平 增加 而 不 断 升 高 ， 但 组 间 差 
100 ” 异 不 显著 (P>0.05)。 组 I 湘 中 黑 牛 瘤胃 液 中 乙酸 、 丙 酸 、 戊 酸 、 丁 酸 以 及 总 VFA 浓度 分 别 
101 ” 比 对 照 组 高 3.43%、1.45%、8.22%、23.10% 和 4.95%。 组 工 湘 中 黑 牛 瘤胃 液 中 VFA 浓度 均 


up 


102 于 组 ， 组 I 瘤胃 液 乙 酸 、 丙 酸 、 上 戊 酸 、 异 成 酸 、 丁 酸 、 异 丁 酸 以 及 总 VFA 浓度 分 别 比 


103 HIA 8.37%、9.67%、9.72%、7.35%、15.24%、6.19% 和 9.31%。 不 同 添加 水 平 酿酒 酵母 


104 ”对 VFA 浓度 均 没 有 显著 影响 CP>0.05 )。 


105 表 4 不同 添 加 水 平 酿酒 酵母 对 湘 中 黑 牛 瘤胃 发 醇 指 标的 影响 

106 Table4 Effects of different supplementation levels of Saccharomyces cerevisiae on rumen fermentation 

107 parameters of Xiangzhong black beef 
XiB ems 对 照 组 组 I ?HII ae P fü 

Control group Group I Group II P-value 

ASZ. NHa-N/(mg/dL) 7.56 9.96 10.68 1.40 0.300 5 
乙酸 Acetate/(mmol/L) 45.19 46.74 43.13 2.78 0.662 6 
WER Propionate/(mmol/L) 11.07 11.23 10.24 0.66 0.535 5 
RIR Valerate/(mmol/L) 0.73 0.79 0.72 0.07 0.7161 
异 戊 酸 Isovalerate/(mmol/L) 0.74 0.73 0.68 0.05 0.7140 
TER Butyrate/(mmol/L) 6.45 7.94 6.89 0.73 0.358 5 
JER Isobutyrate/(mmol/L) 1.06 1.03 0.97 0.05 0.5144 
乙酸 / 丙 酸 Acetate/propionate 4.08 4.16 4.21 0.06 0.3820 
总 挥发 性 脂肪 酸 TVFA/(mmol/L) 65.24 68.47 62.64 4.24 0.632 7 


108 2.4 不 同 添加 水 平 酿酒 酵母 对 湘 中 黑 牛 血浆 生化 指标 的 影响 


109 由 表 5 可 知 ,各 组 血浆 ALT、LDH 活性 及 Glu、TG、TP 和 UN 浓度 均 无 显著 差异 (P>0.05)。 


110 — A "P ER 7E f ETC 浓度 分 别 比 对 照 组 和 组 I 低 15.61% 和 28.11%, 差异 显著 (P<0.05)。 


111 表 5 不 同 添加 水 平 酿酒 酵母 对 湘 中 黑 牛 血浆 生化 指标 的 影响 
112 Table 5 Effects of different supplementation levels of Saccharomyces cerevisiae on plasma biochemical 
113 parameters of Xiangzhong black beef 
对 照 组 组 I 2H II PIE 
项 目 Items SEM 
Control group Group I Group II P-value 
谷 丙 转氨酶 ALT/(U/L) 24.93 30.42 22.17 3.63 0.283 4 
葡萄 糖 Glu/(mmol/L) 3.95 4.06 3.92 0.14 0.761 8 
ARKAN LDH/A(U/L) 1 050.88 1 333.27 1 352.19 251.74 0.643 7 
总 胆固醇 TC/(mmol/L) 3.46^ 4.02* 2.92* 0.16 0.000 3 
甘油 三 酯 TG/(mmol/L) 0.24 0.37 0.26 0.04 0.065 2 
总 蛋白 TP/(g/L) 76.80 72.49 73.11 1.95 0.2639 
尿素 氮 UN/(mmol/L) 5.30 5.06 5.14 0.26 0.799 3 


114 3 i 论 


115 3. 不同 添 加 水 平 酿酒 酵母 对 湘 中 黑 牛 生长 性 能 的 影响 


116 耿 春 银 外 研究 结果 指出 ,酵母 培养 物 对 育肥 牛 的 生长 性 能 无 显著 改善 ,活性 干 醇 母 对 料 


201711.01434v1 


" 
m 


XIV 


ina 


ch 


117 


118 


119 


120 


121 


122 


123 


124 


125 


126 


127 


128 


129 


130 


131 


132 


133 


134 


135 


136 


137 


138 


139 


140 


141 


142 


143 


采 食 量 和 料 重 比 等 生长 性 


等 中 研究 报道 ， 饲 粮 中 添加 


重 比 无 显著 影响 。 董 晓 丽 等 i 研究 结果 指出 ， 益 生 菌 对 昌 


3L 


dip 


乳 期 犊 牛 的 平均 日 增 重 、 平 均 日 
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能 指标 影响 均 不 显著 。 本 试验 结果 与 上 述 报道 结果 类 似 。Sanchez 


Qe 
ZN 


Tur 


生 菌 [ 丙 酸 丙 酸 杆 菌 P1691 CPropionibacterium acidipropionici 


P1691) ] 对 肉牛 体重 亦 无 显著 影响 。 


然而 ， 也 


Li 


出 , 饲 粮 中 添加 酿 : 


也 报道 指出 ， 


Fed WEB DESERT. H 


西 酵母 对 提高 犊 牛 
饲 粮 中 添加 单一 地 衣 芽 孢 杆菌 
数 ， 而 饲 粮 添 加 复合 益生 菌 〈 地 衣 芽 孢 杆 茵 


Tg SEU e H 


报道 显示 饲 粮 添 加 酵母 培养 物 对 犊 牛 生长 有 积极 影 
* 均 日 增 重 和 饲料 转化 率 均 具有 积极 作用 ; RR 
能 提高 犊 牛 (0~8 周 龄 ) 的 平均 日 增 重 和 体 躯 指 


增 


Irl 


提高 犊 牛 平均 


验 动物 不 同 所 致 ， 试 验 饲 粮 的 不 同 以 及 试验 4 
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Vyas 等 (研究 报道 ， 肉 4 


年 龄 的 不 


不 同 添加 水 平 酿酒 酵母 对 湘 中 黑 牛 营养 物质 消化 率 的 影响 
F 饲 粮 中 添加 益生 菌 〈 丙 酸 杆 菌 ) 对 肉牛 瘤胃 中 DM、 有 机 物 


向 。Francia 


等 0 研究 指 


、 桔 草 芽 孢 杆 菌 和 植物 乳 杆 菌 ) 能 提高 犊 和牛 8 


E 


HH ， 饲 粮 添 加 益生 菌 〈 乳 酸 杆 菌 和 双 歧 杆菌 〉 能 显 


E 


E. 不 同 试验 之 间 存 在 的 差异 可 能 主要 由 于 益生 菌 的 种 类 、 添加 水 平 及 试 
同 也 是 造成 差异 的 原因 。 


(OM), NDF, ADF 以 及 淀粉 的 消化 率 均 无 显著 影响 。Sanchez 等 上 研究 报道 ， 在 肉牛 低 品 


质 粗 料 


著 影 响 ， 同 时 也 未 显著 改变 肉牛 体重 。 而 王 补 等 (研究 报道 ， 添 加 益生 项 


玉米 秸秆 体外 发 酵 DM 和 NDF 消化 率 均 无 显著 影响 。 上 述 研究 结果 与 本 试验 结果 类 似 。 但 
能 提高 纤维 物质 及 DM 的 消化 率 !7 5 。 这 种 差异 可 能 是 由 于 


有 研究 报道 , 饲 粮 


饲 粮 组 成 不 同 造成 的 。 在 本 试验 中 ， 添 加 酿酒 酵母 显著 降低 了 CP 凑 排 放量 ， 提 高 了 CP 消 
良 中 蛋白 质 的 降解 。 同 时 各 组 瘤 骨 


H ^g 9 研究 报道 饲 粮 中 添加 复合 益生 菌 显著 提高 


化 率 。 这 可 能 是 由 于 添加 酿酒 酵母 促 ; 
液 NH3-N 浓度 也 间接 印记 


! 添 加 酵母 菌 


E EXRADR. XIX 


了 瘤胃 


了 瘤胃 液 NH3-N 浓度 ， 与 本 试验 结果 一 致 。 


3.3 


NH3-N 是 瘤胃 内 合成 菌 体 蛋 


生物 降解 生成 。 本 试验 中 添加 酿酒 醇 母 促进 了 饲 粮 和 蛋白 


瘤胃 


内 碳水 化 合 物 的 发 酵 ， RAHA 


微生物 对 饲 六 


不 同 添加 水 平 酿酒 酵母 对 湘 中 黑 牛 瘤 骨 发 酵 指 标的 影响 
白 的 主要 前 体 物 ， 主 要 是 饲 粮 中 蛋白 质 在 瘤 骨 


质 在 瘤胃 中 


1 添加 益生 菌 CPropionibacterium acidipropionici P1691) 对 OM, NDF 消化 率 亦 无 显 


(酿酒 酵母 对 


中 被 瘤胃 微 
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试验 中 ， 添 加 酿酒 酵母 对 瘤胃 液 中 VEA 浓度 无 显著 影响 ， 可 能 由 于 添加 酿酒 酵母 对 
中 碳水 化 合 物 降解 菌 群 的 影响 并 不 显著 所 致 。 刘 彩 娟 等 中 研究 报道 ， 饲 粮 中 添加 复 


菌 对 瘤胃 液 中 丙 酸 、 


度 。 此 外 ， 有 研究 报道 ， 


饲 粮 中 添加 活性 酵母 或 
度 以 及 各 VFA 比例 ”1。 也 有 研究 报道 , 饲 粮 中 添加 丙 酸 杆菌 对 改变 瘤胃 液 


] 酸 浓 度 和 乙酸 / 丙 酸 均 无 显著 影响 ,但 显著 提 


酵母 培养 物 能 改变 瘤 骨 液 


! VFA 比例 具 


高 了 总 VFA FUG 


! VFA Ye 


ARARAU) P. Peng FP FAIL, 35 4 aS a ETAT V S SEA T TRE EE IC 
酸 浓度 ， 降 低 了 乙酸 浓度 。 益生 菌 的 种 类 及 添加 水 平 、 饲 粮 化 学 组 成 均 有 可 能 是 导致 差异 的 


原因 。 


3.4 

血 
Mo AS 
研究 报 
符 运 勤 
而 问 晓 


等 中 研究 报道 奶牛 饲 粮 中 添加 纳 豆 芽孢 杆菌 对 奶牛 血液 生化 指标 无 显著 影响 。 


果 表 明 
组 成 以 
代谢 状 
低 水 平 益 
致使 ] 
积极 作 


的 益生 


© 
排放 ， 
@ 


不 同 添加 水 平 酿 } 


浆 生 化 指标 在 一 
试验 中 ， 
HEL, 饲 粮 中 添加 复合 酵母 培养 


等 四 研究 报道 ， 


RP 


， 饲 粮 中 添加 益生 菌 对 1] 


除 血浆 TC 浓度 外 ， 


添加 酿酒 


物 能 显著 提高 血清 Glu 浓度 , 并 显著 降低 血清 
生化 指标 无 显著 影响 ; 


特 牛 饲 粮 中 添加 不 同 组 合 益生 菌 对 特 牛 血清 


西 酵母 对 湘 中 黑 牛 血浆 生化 指标 的 影响 


定 程 度 上 可 以 反映 动物 的 生长 性 能 ， 在 动物 生产 研究 中 具有 重要 意 
酵母 对 血浆 生化 指标 无 显著 影响 。 王 玲 等 


[ 完 报道 犊 牛 饲 粮 中 添加 酵母 培养 物 对 犊 牛 


LA TP 浓度 也 无 显著 


液 生 化 指标 的 影响 可 能 与 动物 种 类 、 


及 饲 粮 因 素 有 关 。TC 是 


meel . 


4 生 菌 使 得 
浆 中 TC 浓度 升 高 ， 丁 耿 芝 [ 


论 


饲 粮 中 添加 酿酒 酵母 能 显著 


多 项 研究 成 果 表明 ， 益 生 菌 均 
1 次 中 TC 浓度 显著 升 高 ， 可 能 是 


阔 可 吸收 或 吸附 肠 道内 胆固醇 ， 人 致使 1 


研究 报道 ， 添 加 酵母 


用 。 本 试验 中 ， 高 水 平 酿酒 酵母 使 得 血浆 中 TC 浓度 显著 降低 ， 这 可 能 


改善 养殖 环境 ， 


减少 环境 污染 


具有 重要 意义 。 


饲 粮 中 添加 120 g/kg BR 


由 于 低 水 平 酿酒 


动物 生长 阶段 、 


阔 对 改善 动物 脂肪 和 磷脂 代谢 


降低 湘 中 黑 牛 CP 凑 排 放量 


浆 中 TC 浓度 降低 请 1。 


以 上 试验 结 


UN 浓度 ; 


影响 。Peng 


aE al 
1 脂 的 主要 组 成 部 分 ， 其 浓度 的 高 低 可 以 反映 脂 类 的 吸收 和 
降低 机 体 胆固醇 的 作用 ， 而 在 本 试验 中 ， 


酵母 促进 了 脂肪 代谢 ， 


具有 


是 由 于 高 水 平 


g, ， 对 减少 肉牛 养殖 过 程 中 所 


下 酵母 显著 提高 了 湘 中 黑 牛 血浆 中 TC 浓度 ， 但 饲 粮 中 添加 


240 g/kg 酿酒 酵母 显著 降低 了 湘 中 黑 牛 血浆 中 TC 浓度 ， 对 改善 湘 中 黑 牛 肉 品 品质 及 促进 健 
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Abstract: The objective of this trial was to explore the effects of different supplementation levels 
of Saccharomyces cerevisiae on growth performance, nutrient digestibility, rumen fermentation 


and plasma biochemical parameters of Xiangdong black beef. The study was conducted as 


one-factor randomly block experimental design, eighteen Xiangzhong black beef [(330430) kg] 
were blocked into 3 groups with 6 beef per group. Control group was supplemented with a basal, 
and experimental groups were supplemented with 120 and 240 g/kg Saccharomyces cerevisiae, 
respectively. The pre-test lasted for10 d, and the test lasted for 30 d. The results showed as follows: 
1) dietary Saccharomyces cerevisiae supplementation had no significant differences on average 
daily gain and feed to gain ratio (P>0.05). 2) Dietary Saccharomyces cerevisiae supplementation 
significantly decreased fecal excretion of crude protein (P<0.05), but had no significant effects on 
digestibility of dry matter, neutral detergent fibre and crude protein (P>0.05). 3) Ammonia 
nitrogen and volatile fatty acids concentrations were not significantly affected by Saccharomyces 
cerevisiae supplementation (P>0.05). 4) Dietary supplementation of 240 g/kg Saccharomyces 
cerevisiae significantly decreased plasma total cholesterol concentration (P«0.05). The results 
indicate that dietary supplementation of 240 g/kg Saccharomyces cerevisiae can decrease fecal 
excretion of crude protein and plasma total cholesterol concentration, which play important roles 
in decreasing nitrogen emission, improving husbandry environment and promoting health of beef. 

Key words: Xiangzhong black breef, total cholesterol; volatility fatty acid; feed to gain ratio; 


growth performance 


